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PRESENTACION

La Ingenieria Maritima es una especialidad que comienza a posicionarse en el ambito nacional
como parte de la apertura de Chie a los mercados transoceanicos y su consecuente
incremento en la demanda de infraestructura y servicios mairitimos. Asimismo, el creciente
desarrollo costero impulsado por instituciones de indole privado y publico ha generado una
demanda de especialistas en el mercado nacional, coyuntura que ha sido acogida por la
Universidad de Valparaiso a través del desarrollo de este Diplomado.

Las zonas costeras de nuestro pais ostentan una importancia estratégica pues dan cobijo a un
gran porcentaje de ciudadanos, constituyen una fuente importante de recursos naturales, son el
primer eslabén en la cadena logistica del transporte y el comercio maritimo, alberga habitats
valiosos y constituye un buen destino para el uso ladico. Sin embargo, éstos son sistemas muy
dinamicos y se caracterizan por ser sensibles frente a los fenédmenos naturales, condicién que
aumenta con los procesos de degradacion a causa de los usos indebidos que se han realizado
en el litoral. Por ende, el programa busca proponer un desarrollo inteligente de la Ingenieria en
el entorno costero y maritimo, donde se funden los aspectos funcional, estructural e hidraulico
propios del disefio de obras mairitimas, bajo un enfoque multidisciplinario.

El objetivo del Diplomado es formar profesionales con capacidad para comprender las
condiciones naturales del medio maritimo, disefiar obras, racionalizar y optimizar el uso de
recursos e infraestructura costera, bajo un marco ético, ambientalmente sostenible y
socialmente orientado. Actualmente cursos de especializacion de esta indole se imparten en
destacadas universidades extranjeras, sin embargo, en Sudameérica y particularmente en Chile,
no existe institucion alguna que forme profesionales especializados en esta area. La Universidad
de Valparaiso, pionera en la formacion de los profesionales del futuro, incorpor6 este Programa
al alero de la Carrera de Ingenieria Cvi Oceénica de la Facultad de Ciencias del Mar y de
Recursos Naturales, orientado a capacitar al profesional para el desarrollo de proyectos
maritimos de vasta indole.

TESTIMONIO

En las cuatro versiones efectuadas a la fecha, mas de 60 profesionales han egresado del
programa. Francisco Ghisolfo, Gerente General de Ghisolfo Ingenieria, comenta:

"Tuve la suerte de ser alumno de la version 4 del Diplomado en Ingenieria Maritima, instancia de
perfeccionamiento que buscaba desde hace tiempo. Se trata de una excelente oportunidad
de adquirir, refrescar y sistematizar conocimiento, al alcance de nuestra disponibilidad de
tiempo y recursos. Equilibra adecuadamente sélidos fundamentos tedricos con la experiencia
de los profesores, tocando una amplia gama de problemas de puertos y costas en la
profundidad adecuada, siendo necesaria una dedicacién no menor pero aceptable. Un gran
aporte a la ingenieria chilena y entiendo que Unico en su especie en nuestro pais. Muy
recomendable para ingenieros del area de la consultoria para los que estan en temas maritimos
y los que tengan inquietudes de entrar en ella”.
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MODULOS

El Diplomado consta de los médulos de Caracterizacion del Medio y Disefio de Obras Maritimas,
divididos en las siguientes tematicas:

AR A RI7ZA O D DIO
GENERALIDADES
La Ingenieria Maritima en Chile 4 Hrs.
CONDICIONANTES AMBIENTALES
Vientos 4 Hrs.
Oleaje 20 Hrs.
Mareas 4 Hrs.
Corrientes 4 Hrs.
Tsunamis 4 Hrs.
CONDICIONANTES MORFOLOGICAS
Introduccion a la morfologia costera 4 Hrs.
Aspectos generales de los suelos y técnicas de exploracion 4 Hrs.
TALLER Y EVALUACION 4 Hrs.
D O DE OBRA AR A
CONDICIONANTES DE EXPLOTACION
Planificacion portuaria 4 Hrs.
Tipologias funcionales y estructurales en obras maritimas 4 Hrs.
La nave 8 Hrs.
Sistemas de atraque y amarre de naves 4 Hrs.
Maniobras de naves 4 Hrs.
DISENO DE OBRAS ESPECIFICAS
Técnicas de modelacion fisica en ingenieria maritima 4 Hrs.
Obras de atraque y abrigo 4 Hrs.
Diques en talud 4 Hrs.
Muelles de penetracion 4 Hrs.
Emisarios submarinos 4 Hrs.
Dragados 4 Hrs.
Caracterizacion estructural de los suelos 4 Hrs.
Estructuras geotécnicas 4 Hrs.
TOPICOS COMPLEMENTARIOS
Construccion de obras maritimas 4 Hrs.
Gestion de proyectos portuarios y mantencion de terminales 4 Hrs.
TALLER Y EVALUACION 4 Hrs.
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Al finalizar el Diplomado, los alumnos estaran en condiciones de:

Comprender los mecanismos de interaccidn de los vientos con la costa y distinguir entre
las diferentes escalas temporales y espaciales presentes en el clima mairitimo. Establecer
valores de viento operacional y de disefio para diferentes tipos de estructuras.
Dimensionar los efectos del viento sobre las operaciones portuarias.

Comprender los mecanismos de generacion, propagacion y arribo del oleaje a la costa
y distinguir los diferentes tipos de componentes de oleaje presentes en un estado de
mar. Establecer valores de oleaje operacional y extremo para diferentes tipos de
estructuras y comprender la interacciéon del oleaje con estructuras maritimas.

Comprender los mecanismos de generacion y propagacion de la marea y distinguir sus
componentes (astrondmica, meteoroldgica, nivel del mar). Comprender la interaccion
de la mareay otras oscilaciones del mar para establecer valores de disefio.

Comprender los mecanismos de generacion de corrientes y comprender su interaccion
con estructuras maritimas, su incidencia sobre las maniobras de embarcaciones y su
incidencia en la dispersion de contaminantes en el mar.

Comprender la funcionalidad de las estructuras de abrigo, atraque y fondeo de
embarcaciones, estructuras costeras, estructuras flotantes, ductos y tuberias submarinas,
sobre la base de metodologias de disefio de uso comun en Ingenieria Maritima.
Disefiar diversas tipologias estructurales de uso comun en Ingenieria Maritima (diques en
talud, verticales, flotantes, arrecife y semi-sumergidos, tablestacas, pilotes, cafierias y
emisarios submaurinos).

EQUIPAMIENTO

Se cuenta con programas orientados a la modelacién de diversas aplicaciones de oleaje y
corrientes oceanicas, dispersibn de contaminantes, morfodinamica litoral, agitacién en puertos,
analisis y disefio de estructuras marinas. Los programas disponibles son:

Estos

ACAD 2005, SURFER 7

SMS (Surface Water Modelling System — USACE, USA)
SMC (Sistema de Modelado Costero UNICAN, Espafna)
CEM (Coastal Engineering Manual)

CEDAS (Coastal Eng. and Design and Analysis System)
CRESS (Coastal and River Engineering Support System)
SAP 2000 (Int. Software for Structural Analysis & Design)
MIKE21 BW (Danish Hydraulic Institute)

MATLAB

X-Wav e (Baird & Associates)

programas estan a disposicion exclusvamente en dependencias de la carrera de

Ingenieria Civil Oceanica y su instruccion no forma parte de los contenidos del Diplomado.
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CUERPO DOCENTE"

Patricio Winckler Grez

Ingeniero Civil

MSc. in Environmental Technology, University of Wolverhampton, England
Master en Ingenieria de Puertos y Costas, CEDEX, Espafia

Mauricio Reyes Gallardo

Ingeniero Civil

Diplomado Ingenieria Maritima

Master en Ingenieria Estructural y Geotecnia (c)

Jaime Serrano Carvajal
Ingeniero Civil
Gerente General IPS Ingenieros

Matias Quezada Labra

Ingeniero CivilOceanico

Diplomado Ingenieria Maritima

Ingeniero de Proyecto Baird & Associates

Ricardo Tejada

Ingeniero Naval Mecanico

Diplomado Ingenieria Maritima

Jefe Manutencion e infraestructura TPS Valparaiso.

Javier Vasquez Alvarez

Ingeniero Civil

Master of Science, Universidad de Liverpool, Reino Unido
Socio PRDW Aldunate Vasquez Ingenieros Ltda.

Gregorio Aldunate Mozd
Ingeniero Civil
Socio PRDW Aldunate Vasquez Ingenieros Ltda.

Dante Gutierrez Besa
Oceanografo
Experto del “International Tsunami Information Centre” (ITIC)-Hawaii

Esteban Hernandez Nufez

Ingeniero Civil

Master en Ingenieria de Puertos y Costas, CEDEX, Espafia
Ingeniero Instituto Nacional de Hidraulica

Hervé Dilhan Boisier
Ingeniero Naval Mecanico
Arquitecto Naval, Instituto Tecnoldégico de Massachusetts (MIT).

1 Susceptible de cambio.
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

En la Facultad de Ciencias del Mar y de Recursos Naturales existen 2010 ejemplares de textos y
Sibuval contempla 42.343 titulos y 61.109 ejemplares. Ademas la carrera de Ingenieria Civil
Oceanica cuenta con los siguientes titulos:

Autor Titulo Afo
Acinas, J. Modelo escalar de prediccion de oleaje. C30 1992
Berenguer, . Fundamentosy aplicacion de los métodos de andlisis de oleaje 1984
Berenguer, J. y Berenguer, | Glosario de términos de ingenieria de puertos y costas. D16 1993
Chakrabarti, S. Offshore Structure Modeling. Vol 9 1994
Dean, R. Beach Nourishment. Theory and Practice. Vol 18 2002
Dean, R. & Dalrymple, R. Water Wave Mechanics for Engineers and Scientists. Vol 2 1991
Dingemans, M. Water Wave Propagation Over Uneven Bottoms - Linear Waves 1997
Dingemans, M. Water Wave Propagation Over Uneven Bottoms - Non linear Waves. 1997
Fernandez , A y Martinez, M. Modelo de calculoy proceso de parametros oceanograficos: Oleaje. 1986
Fredsge, J. y Deigaard, R. Mechanics of Coastal Sediment Transport. Vol 3 1992
GIOC Unican Dindmicas / Procesos litorales / Obras / Medio Ambiente Litoral (pdf) 2000
GIOC Unican Documento teméatico de Regeneracion de playas. (formato pdf)

GIOC Unican Documento Teméatico de Cota de Inundacion. (fomato pdf)

Goda, Y. Random Seas and Design of Maritime Structures. Vol 15 2000
Gbémez, G. e Iribarren, R. Analisis critico de los sistemas de atraque de buques. 1993
Grassa, J. Modelos parabdlicos de propagacion de oleaje. C33 1993
Herbich, J. Handbook of Coastal Engineering 2000
Hughes, S. Physical Models and Laboratory Techniques in Coastal Engineering 1993
Kamphuis, J. Introduction to Coastal Engineering and Management. Vol 16 2000
Kowalik , Z. & Murty, T. Numerical Modelling of Ocean Dynamics. Vol 5 1993
Lechuga, A Modelos matematicos de evolucién de playas (primera parte) 1983
Lechuga, A Ondas no lineales. Relacion de dispersion. C21 1990
Martin, M. et al. Clima maritimo para el disefio y la explotaciéon de obras portuarias 1993
Martin, M. et al. Modelos fisicos y numéricos en ingenieria de costas. M47 1995
Martin, M. Y Aberturas, P. Nuevas aproximaciones al disefio de obras maritimas. M59 1997
Massel, S. Ocean Surface Waves: Their Physics and Prediction. Vol 11 1996
Medina, J. Hidrodinamica del perfil de la playa 1998
Mei, C. C. The Applied Dynamics of Ocean Surface Waves. Vol 1 1989
Montero, J. Modelizacién y simulaciéon del comportamiento del buque en aguas.. 1993
Negro, V. et al. Disefio de Diques Verticales (disponible en archivos de P. Winckler) 2001
Negro, V. y Varela, O. Disefio de Diques Rompeolas 2002
OCDI Technical Standards for Port and Harbour Facilities in Japan 2002
Ortiz, P. y Zienkiewicz, O.C Modelizacién por elementos finitos en hidraulica e hidrodinamica... 1995
Pastor Pérez, M. Introduccioén al proyecto de estructuras marinas fijas 1985
Puertos de Estado, Espafia Recomendaciones de Obras Maritimas Espafiolas (pdf) 1990
Silvester, R. & Hsu, J. Coastal Stabilization. Vol 14 1997
Sumer, B. & Fredsge, J. The mechanics of Scour in the Marine Environment. Vol 17 2002
Sumer, B. & Fredsge, J. Hydrodynamics Around Cylindrical Structures. Vol 12 1997
US.AC.E. Coastal Engineering Manual (32 documentos en formato pdf)

Valdez, J. Diques arrecife: andlisis de los métodos de disefio 1995
Van Rijn, L. Principles of coastal morphology 1998
Van Rijn, L. Principles of sediment transport in rivers, estuaries and coastal sea. 2005
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MODALIDAD

El Diplomado en Ingenieria Maritima se impartira en Edificio Rokamar, 13 Norte 766 (esquina %2
Oriente), Vila del Mar, Chie. Las clases serdn todas las semanas en sesiones de 4 horas
cronoldgicas, realizandose los dias viernes de 18:20 a 22:20 y sdbado de 09:40 a 13:40.

El inicio tentativo de clases es el 26 de Marzo de 2010, en caso de coparse el cupo minimo
requerido para su implementacion. Las postulaciones se recibiran hasta el viernes 12 de marzo.
Se informara con dos semanas de anticipacion sobre el inicio de las clases.

EVALUACION DEL PROGRAMA

El programa se evaluara en forma escrita (60%) y a través de un trabajo practico individual
relacionado con su especialidad, que tenga relacion con el Disefio de Ingenieria Maritima (40%).
La evaluacion escrita se efectuara por médulo de manera independiente, a través de dos
examenesy dos tareas por moédulo, cuya fecha sera propuesta a comienzos del curso.

REQUISITOS DE ADMISION

Se aceptaran postulantes con el Titulo de Ingeniero Civi en cualquiera de sus especialidades,
Constructor Civi, Ingeniero en Construccidon, Ingeniero egresado de las Fuerzas Armadas,
Oceandgrafo o equivalente, con una formacién o especialidad que acredite conocimientos
suficientes en las materias basicas que corresponden a estos estudios. El postulante debera estar en
posesidon del grado de licenciado con estudios minimos de 8 semestres. En casos especiales se
procedera a revisar el historial académico y experiencia profesional del postulante. Para solicitar la
admisién es necesario enviar la siguiente documentacion:

e Curriculum vitae
¢ Fotocopia certificada (autentificada) de Titulo(s) o Grado(s) Académico(s).
e Carta dirigida al Coordinador expresando el motivo por el que desea hacer el curso.

Se formara una comision de seleccidn que sancionara la aceptacion/rechazo del postulante,

basada en su experiencia laboral e interés por desarrollar actvidades laborales en el ambito de
la Ingenieria Maritima.
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ARANCEL

El Diplomado en Ingenieria Maritima tiene un arancel de $1.260.000 y una matricula de $63.000.
Se ofrece franquicia SENCE. Se otorgan las siguientes rebajas:

e 5% por pago contado, dentro de los 30 primeros dias.
e 10% a organizaciones y empresas que inscriban dos o mas participantes.
e 20% para ex alumnos de la Universidad de Valparaiso.

e 30% a profesionales de instituciones o empresas que hayan suscrito convenios con la
Universidad de Valparaiso.

o 35% para el personal académico y no académico con jornada completa en la UV. Para el
personal de la Universidad de Valparaiso con jornada parcial se les aplicarda un descuento
en proporciéon a la jornada habitual de trabajo, teniendo como base un descuento del 35%
para 44 horas semanales de trabajo.

e 40% para alumnos de la Facultad de Ciencias del Mar y de Recursos Naturales de la
Universidad de Valparaiso que cuenten con un grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria.

INFORMACIONES

Coordinador: Sr. Patricio Winckler Grez.
patricio.winckler@uv.cl

Contacto: Sr. Ignacio Sepulveda
ignacio.sepulveda@cienciasdelmar.cl

Universidad de Valparaiso

Facultad de Ciencias del Mar y de Recursos Naturales

Ingenieria Civil Oceanica

Fono: (56-32) 268 73 06 / 269 02 65, Anexo 500

Fax: (56-32) 268 68 48, Anexo 508

Edificio Rokamar, 13 Norte 766 (esquina % Oriente), 5to piso, Vifia del Mar.
www.ingenieriaoceanica.cl
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